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XAJIKAPO HOPIUK YHUBEPCUTETH

Nxrucoauér Ba negaroruka GpaxkyjiabTeTH,

HNxTHCcOoanéT Ba OM3HecHU OomKapum kadgeapacu

Caoupos Xacan HycparoBuu

O3MK-0BKAT CAHOATHHUHT PUBOKJIAHUII TCHICHIIUACHHHA
MOJC/UIAIUNTUPUIIHUHT Y3UTa X0C XyCYCUATIapH

MamitakaTuMHu3/[1a KEWUHTY MUILIapa aMalra OlUPUIaETral KEHT KyJaMin
MCIIOXOTJIAP MKTUCOJNWN YCUIIHU TAbMUHJIAIIHUHT MYXAM OMWJINTA alJIAHMOKJIA.
bynpaii ukrucoguil ycuira spuUIIMOIAA, aBBajgaMOOp, KEHI KyJaMiIud TU3UMIU
0030p UCIOXOTIIAPUHU KOPUW ITHUII Ba XOPKUNM MHBECTUIIHSIIAPHU K0 KUJIHIIL,
UKTUCOAMETAA UYKYp TapKUOWUN Y3rapululapHU aMajira OIIMPUIL, HILIa0
YUKAPUIITHU MOJIEPHU3AIMS KWJIMII Ba SHTWIANI, KUYMK OW3HEC Ba XyCyCHi
TaJOMPKOPIMKHU >KaJlajl PUBOKIAHTUPUIN, TEXHUK Ba TEXHOJOTUK SIHTHJIAINTa
KapaTWwirad KpeauTianl XaXXMUHHU OIIUPHUII Ba Oy kapa€Hiapaa MOJASUIAIITUPHUIILL
ycyJutapuiad porgananuin Myxum BazudaiapaaH XucooiaHau.

Tusum cudartuga 03uK-OBKAT Ba KalTa MIIAIl CAHOATUHUHT PUBOKJIAHUIII
UCTUKOOJUIApUHU aHUKJIaml Baszudacu Mypakkad Ba y3apo OOFIMK, Oup-OupuHU
TYJIIMPYBYM, aMMO alfHU TTAWT/a CE3UIIapiIn napaxana Gpapk KUIyBYH KUCMIIApIaH
nubopar:

WJIMUHN aCOCJIaHTaH paIoHaJl MebEpiap, UCTEHMOI Ba Tanad Ty3uiIMaaapu
acocujia amajra OIIMpUJIAIUTraH Tal€p O3WUK-OBKAT MaxcCyJoTjapura Oyiraxn

TajgabHU aHMKIAII ('BHU MAKCaIJIM EHAANTYBHU aMaJjra OLINPHII);



OOBEKTUB YEKJIall MapTIApPUHUA XUCOOTa OJraH XO0JiJa O3UK-OBKAT Ba KaWTa
WIUIAII CAHOATUHUHT MYMKHUH OVJIraH pUBOKJIAHUIIN BA AKOWIAIIUIIIMHA aHUKJIALLL

MyBoGUKIAIITUPUIL HATHKACUAA, TUZUMIIM EHJIAITYB MPUHUIMIIMHA aMalra
omupuin (MacajgaH, OWp BaKTHUHT y3Waa OWprajivkia Kapop KaOysdl KHJIUII
*apa€HH), UCTEbMOTUMIIAp Tajdabu Ba pecypciapH, 03MK-OBKAT Ba KalTa HIILIAlll
CAHOATHHHMHT YMYMHUH PHBOIIAHHII HYHAINIIIAPH ITAKIAHMOK/IA. Y3 HAaB6ATH A,
UKKMHYM KHCMJIa O3MK-OBKAT Ba KaiTa HIUIAIl CAHOATWHHU MOJEJUIAIITUPHIL
¢HaamryBura MyBoQuK xaM UKKUTa KucMra oyinuHrad. bymnap:

nepudepuk sbHU TaUEprapiuK KUCMHU, YHJA PUBOXKIAHUII Japa’kadapHU
xucoOJaml yu4yH TypJid Xujl MOJEJUIap Ba yCyJliap, KUIUIOK XY KaJIUK XalBOHJIapU
MaxCyJJOpIUTH, UIUTA0 YUKAPHUII Xapa)kaTiapu, MEXHAT YHYMJIOPJUTH, Iy Ba
MEXHaT Xapaxarjiapyu Ba OOIIKa KYypcaTKuwiap, IIYHUHIZIEK, €p pecypcllapuHu
KYJU1a0-KyBBaTJall, WITYM Ky4Hd, aCOCHM BOCHTalap, KamuTal KyWuiamanap Ba
XOKa3zouap;

ONTHUMAJJIAIITUPUII KHCMH, O3MK-OBKAT Ba KalTa WUUIAIl CAHOATUHUHT
TapMOKJIapU Ba KOMIUIEKCIIAPUHA PHUBOXKJIAHTUPHIL Ba JKOWJIAITUPUII YUyH
YU3HUKJIM-TUHAMUK (€K CTATUK) TAPMOKJIApapO MOJIETTHY Ba YHUHT MaKCaJJIh O3UK-
OBKAT CAHOATHMHU PHUBOMJIAHTUPHUII Ba >KOWJIAIITUPHUIN YUYYH YU3HKIU-TAHAMUK
TapMOKJIapapo MojeiuiapHu ¥3 nuura oirad. lyHu TabkuamaitMu3ku, yily UKKU
T'YPYXHU SIbHU CTAaTHK Ba ONTUMAJIAIITUPUIL YCYJUIAPUHU YYKYPPOK Y3apo OoFain
Makcaara MyBOQUKIUP. YMyMaH OJTaH/Aa, ONTUMAJUIAMITUPHUII MyaMMOJapuja
CTaTUK yCyJulap/iaH (GoigalaHUIIHUHT XK cababnapugaH Oupu Oy CTATUCTHUK
TabuaTH Ba YHJAr MabJIyMOTJIAPHUHT HOAHUKIUTUIUD. Tabpudaanran énganrysra
MYyBO(HK, OM3 axpaTWwiral T'ypyXJapHUHI XyCYCHUSTIApU - "UCTebMON" TYpyXH,
ONTUMAJUIAIIITUPHUIII Ba CTATUCTHUK (TIepUdepuK) TypyxJapra 6atadcui Tyxraaiamus.

O3uK-OBKaT Ba KakTa HWIUIAIl CAHOATUHUHI HKTUCOAUN - MaTeMaTHK
MOJIENIUTA UCTEHMOJ TYPYXH, KHIILIOK XY KATUTUHUHT UIILIA0 YUKAPHUII TYPYXJIapH,
KEHIAUTUPWITAaH HOMEHKJIATypaJaru MaxCyJoT TYpyXJIapMHU Taul€piall, Kaurta
UIUlall Ba COTHIN Kupagu. MuUHTaka axOJUCHHHHI KYpCAaTKUYJapu 3K30T€H

y3rapyBuM Tap3aa ypHaTuiaaud. O3UK-OBKAT Ba KaWTa MIUIAIN CAHOATUHUHI TYPJIU



XHJI pecypciapyuHu eTKa3uo Oepulra Kyiunaaurad Tanadiap anoxuaa aKpaTuirad
Oymmb, KamuTay KyWniaMmajgap, MEXHAT pecypciiapu Ba OoIIKaJapaaH yMyMHIH
doiipananumiga  4YEKJIOBIAp  MaBxXKyd. YOy  TYPYXHHHI  YEKJIOBIApH
Kyliugarunapaan ubopat: sHeprus capg-xapaxarnapura MyBO(OUK HHCOHHHHT
KaJulopusijapra OyiraH OSXTHEKUHM TabMHHIIAIN; MYBO3aHATIM OBKATJIAHUII
(oxcwiap, €rnap, yrieBojyiap) Ba YHUHT IOKOPH OMOJIOTMK KUWMaTH; TapKUOUii
KUCMJIAPHU TaHJIAI 3pKUHINTUHU OepaJurad XuiMa-XuuTuK.

HcrepMon TapkuOMHM ONTUMAJUIAIITAPUIN Kyluaaru cababmapra kypa
3apyp:

- OMpHUHYUAAH, 03UK-OBKAT MaxCyJIOTIApUHU UCTEHMOJ KWJIUII HOpMAaJlapH
Ba HCTEbMOJHHUHT Ty3wnumu oxaarna, bMT  Os3uk-oBKaT Ba  KHUIIUIOK
xyxanmuk Tamkuiotu (OAO) uinmaHMaiapy Ba TaBCHUsJIApU acoCHjla YpHATHIIA/IN.
AMMO  XakuKui  HCTebMOJ  (TapkuOMi  Kucmiap HucOAaTH)  Mamilakar
MUHTaKaJIapuja ce3ujapiiv japaxana (apk kuinaau, Oy Xam JAyHEHUHT TypJu
MamiakaTiapura xocaup. JlyHE€na wucTebMON KUIUII FOKOpHUIA KypCcaTUITaH
YEeKJIOBJIAPHU XHMCOOra OJraH XoJija MaXaJUIMi, ap30H O3WK-OBKAT TypJapujiaH
TYUK (poiinananuiira KapaTuiras,

- WKKWHYUJAH, O3WK-OBKAT MaXMYyaJIApUHUHT aKCcapusT MoOeliapuaa
ONTUMAJIJIAII ME30HW cudaThaa UIUIATUIAJAUTaH aCCOPTUMEHT TYyIulamiiapu
COHMHU KYMaWTUpHII, OOIIKa SJIEMEHTIApHU HIIad YMKApUII Y9yH Xaldh Xam
MaBKyJ OYyiraH 3axupajiap/ard Tyriamaa SHT TaHKUC TapKUOWUN KUCMIIAp XaXKMHU
OwiaH yeknaHrad (Oy XoJJa MCTEbMOJ BEKTOPUHUHI TY3WJIWMIIMHU Y3rapTUPHUII
OBKATJIAHUII TYTUTAMU COHM CE3UJIApIIU 1apakaa OIIUPUIIN MYMKHH);

- YYMHYHJIaH, UKTUCOJIUN HyKTanu-Ha3ap/iaH, 03UK-OBKAT MaXCyJIOTIapUHUHT
MYMKHUH OYJIraH BapuUaHTJIApUHHU 4yKyp Oaxosami. O3MK-OBKAT MaxCyJOTJIapUHU
MCTEBMOJI KWJUIITHUHT HadaKaT OKUIIOHA, MyBO3aHATIIH TY3WUJIUIIIHA Ba MEBEPIApUTa

DPUIIHUII KepaK, OANKU XapaxkaTiap MUHUMAJ OYIIUIITN MyXAMIUDP.



IOxopuna alTunraHiapra acocyaHuo, UCTEBMOJI TapKUOWHU
ONTUMAJIAIITHPUINT ~ Bazudacw  Kyhdumarwiapgad uOopar:  (QyHKOUSIIaApHU
AKCTpeMaluHu O0epr0, OBKATIAHUIITHIHT PAaTCUOHAI TY3WIMIITMHA aHUKJIAIT .

LR — t .t ,
FiF =) Chxdas (121)
teT i€l jej

a) MaxCyJOTJIapHUHT SHEPTUs Tana0IapuHU MyBO3aHATJIAIIL:

t ot _ ,
SSY ket =iv 122)
teT iel jej

0) o3yka mommanapura OynraH 3XTuék Ba C BUTAMUHUHU MYBO3aHATHHU

Zzz aijpXi; = apN,p € P; (1.2.3)

teT i€l jej

CaKJIalll:

B) MaxCyJoTJap TYPYXUHHU paIlMOHANl UCTEHMOJI KHIIMIIT HOpMajapura puos
KHJIHIIL

x; =1;,i € I bundan tashqari x; = Z Z biixf; ; (1.2.4)

teT jej
) TypyXlIard apuMm MaxcyJoTiiap TYpJapUHUHT  HHUcOaTiIapura

MYBOQUKJIUTH:

—t
Z-S-xi < bitjxitj < Vix;, i €1,j€],t€T,bundan tashqari:

zng >1, ZZij <1 (1.2.5)
teT jej teT jej
Macanan, HMCTEbMOJ KWIMII OYyilM4a TYIIT MaxCyJoTJIapu Typyxura
KyHUJard 4YeKJI0BIap KUPAAU: MOJI TYIITH, KYH TYIITH, OOIIKA - SpUM Tal€p rymr
MaxCyJoTiapu, kojbaca, KOHCEepBa Ba OoIKazap.
KOxopunaru monennapaa Kyiugaru oenrunap udo/iaaaHTaH:

F — onTuMasiuk ME30HH;

1 B.U. Heuaesa. Konnemnmus pa3BUTHsI MTUILIEBOM U repepabaThIBaromieii nmpoMeinuieHHOCTH Poccuniickort denepanmu
Ha niepuon 10 2020 roga — Kpacnogap: IIpocsemenue-tOr, 2011. — 306 c.
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— axo0JIM TOMOHHWJAH HWIHUHI j-Typ [-TypyXra KUPUTWITaH TYIIT
MaxCyJOTJIAPUHA HMCTEBMON KWIMII XaXMHU (X;- TYIIT MaxCyJOTJIApUHUHT [-
TypyXHra TY¥pH KeJaan);

Kl-tj — t-maBpaa HCTEBMOJI KWIMHTAH J-TypAard I[-TYpyX MaxcCyJoT
OMpIUTHIaTH PHEPTUSI MUKIODH;

K —axoiu »KoH OoIura HHIIUK SHEPTUs dXTUEKH;

N — axonu;

at jp— t-AaBpa HCTEHMOJI KIJINHIAH J-TYPUHUHT {-IypyXUJaru MaxcyJioTu p-
THUILTU 03yKa MOJIJIaJJApUHUHT TapKuOu;

,, — aXO0JIM JKOH OOIIUra 03yKa MOIATIADMHUHT P-IHAKINTa HHJUIHK OXTHEK,

7; — ax0JIM JKOH Oommra i-rypyx MaxCyJOTHUHHHT HHIUTMK OKHJIOHA UCTEbMOI
Japaxcacu;

bl-tj— t-maBpAa UCTEBMOJI KWJIMHTAH j-TypJard MaxcyJIoT Oupiurura i-rypyx

MaxCyYJIOTHHHUHI' UCTCBMOJINU (MacaﬂaH, KOHCCPpBAJIaHI'aH FS’/HIT);

—t

Zﬁ , Vij— I-TypyX MaxCyJOTHHUHI YMyMU X@)KMH/Ia HCTEbMOJ KUIIUHTaH j-

TypJard MaxCyJOTHHUHT ¥3Ura XOC OFUPJIMTY (MUH Ba MaKCUMal);
citj— [-TYpYXHHUHI j-TypHJard MaxcCyJIOTHU HIUIa0 YMKApHIL Ba COTHIL
Xapaxatyiapy (4aKkaHa HapxJiap).

OnTuMayIaliTUPUII ME30HHW, IOKOpUAA alTHO YTWITaHUAEK, HCTEbMOII
KWIMHTAH TYIIT MaxCyJOTJIAPUHUHT YMYMHW HapXUHU MUHUMAJIAIITHPUIIIND.
bomika me3onnmap xam OYJIMIIM MyMKHUH, MacajlaH, MabjiyM Oup LIapouTiIapiaa
KEpaKJId PAlMOHHUHT PEHTAOEIITUTMHY aKC STTUPAIH.

O3MK-OBKAaT Ba KalTa MIILIANl CAHOATUHU PUBOXJIAHTUPUIIHUHT UKTHUCOIUN
Ba MaT€MaTUK TapMOKJIapapo MOJENIM O3MK-OBKAaT CAaHOATUHUHI KOMOWMHALUACU
cuparuga MamJIAKATHUHT ~ O3MK-OBKAT Ba  KallTa WOUIall  CaHOATUHU
PUBOXJIAQHTHUPUII Ba JKOWJIAIITUPUIIHUHT TypJad TOMOHJIAPUHM YPTraHUIIIa
MYJDKAJIJIAHTaH.

Yoy Monen skka taptuOaa QoiinanaHuil peXUMHUIA XaM, 03UK-OBKAT Ba

KaifTa UIUIaIll CAHOATUHHU 03UK-OBKAT CyOKOMILIEKCIIapU TU3UMU cudaTuia TaKIuM



ATHIIA MapKa3uili MyBOQHUKIAMITUPYBYN MOZEN cHdaTHIa XaM UILIAII MyMKUH
Ba ymly TakAMMOTra MyBO(MUK, YIapHU CYOKOMIUIEKCIAPHUA ONTHUMAILIAIITHPHIL
MOJICJUITAPUHUHT IEKOMITO3ULIMA TYIUIaMuAaH (poiiaananu6 taBcudaaiam.

WKkkrHYM X013, OMpPUHYM MYaMMOHM Xajl KWIHMII HaTWKaJlapyu KUPHUII
9K30T€H MapameTpiap Oynub Xu3mar KWIaJAu Ba UTEPATUB MOCJALIMII >KapaéHU
O3MK-OBKaT Ba KailTa MIUIalll CaHOATWHM, IIYHUHIZIEK, YHUHI O3MK-OBKAT
CAaHOATHHH PUBOMIIAHTHPUII Ba >KOMJAIITHPUIIHUHT 3HT MakOyJl BapUaHTIApHHU
TONMUILIHUHT SAXJIUT UKKK OOCKUYIN MPOTCETyPACUHU OJIMILTa UMKOH Oepasu.

Mopgenma TapMoKiapapo, XyAyAHMH Ba MakCa[UiM  peKaJlallTHPHIL
MPUHIUIUIAPUTA ACOCIaHUO, TAPMOKJIapapo MyHOCa0aTIapHHU - PECYPC, TEXHOIOTUK
Ba MaxXCyJIOTHH TaBCH(IaIITa XapakaT KWIMHaAU. XydyJull *KUXaT MUHTaKajaapra
(Tymanmapra, Xymayuiapra, pecriyOiuKanapra) OYIWMHHMIN Wymu OwiaH XxucoOra
OJIMHAU.

Enuk TM3uM XucoOlaHMaraH xap OMp MHHTAKa SKCIOPT YYYH O3HK-OBKAT
MaxCyJOTJIApUHUHT OHp KUCMUHM HOUIA0 4YUKapaaud Ba 1y OwuiaH Owupra
MaxCyJIOTHU MMIIOPT KWJIaJH, JICKUH alHU IMalTAa MCTEbMOIYHUIIAPUHUHT O3HK-
OBKatra OyiraH TaJaOMHUHT aCOCUN KUCMUHM KOHJIUPUII YUYH TaOMUM, MEXHAT Ba
Monauil pecypcnapra sra. Iy cababmu ucrebMoayuiap TOMOHUIAH O3UMK-OBKAT
MaxcyJioTiiapura Oynran TajaOHM KOHIUPHUII YUYyH V3 MIIIA0 YMKApUIIUMU3 Ba
OMOKJIIMMATHK  MOTEHUMAIMMHU3IAH MakcuMal Japaxkana (oiganaHuiira
HyHanTupun acoc 6yaau.

O3MK-OBKAaT MaxcCyJoTJIapu TYpJH TEXHOJIOTHsulap €paaMuaa Kailta
unuiasagy. VKThcoaui-MaTteMaTUK MOJETHUHI O3MK-OBKAaT Ba KaWTa HWIUIAII
CAaHOATHHHM PUBOXJIAHTHUPUII Ba TAaKCUMJIAIIJAIM HKTUCOAMM MABbHOCH MAaBXKYH
pecypciapaH camapainu dbolnanaHUITHU xucoora OJITaH X0J1/1a
UCTEHbMOTUMIAPHUHT aCOCHI O3UK-OBKAT MaxCyJloTJIapura Oyirad TanabuHu Tyna,
MYyTaHOCUO KOHIAMPHUIIIAH HOOpaT.

['ViuT cyOKOMIUIEKC caHOaThJa Kelaxak[la SNy WIUlad YHKApUIIHU
TaXMHHUMN, KYTI0JI 0aX01all yuyH Mypakkao uiiad ynkapuil GyHKIHUsUIapH Ba Y30K

MYAJIaTId PUBOXIAHUII TEHIACHIUSJIAPUHA aKC 3TTUPYBUM OOIIKA SKOHOMETPHK



Mojerapaan doimgananuin MyMKIH. ONTUMAUTAIITUPUIIT MOJACTMHUHAT TapKUOUN
kKoo punueHTIIapy YM3MKJIM  Ba TPEHI MOACIUIapu EpaaMua, IIYHUHTACK
HOPMAaTUB EHJAITYB aCOCH/Ia Y30K MYIIATIU TCHACHIUSAIAP HYHATUIIMHNA aHUKJIAIIl
OopKaiii XucoOiiaHamu. YOy mMmapaMerpiiap KHUIUIOK XY>KAIUTHHUHT Xap Oup
MalJJOHUTa, YOPBAUMIUKHUHI TapKUOWW OolllMra, MaxcyjaoT HILIA0 YHUKapHII
Oupnurura, KaiiTa WIUIalll Ba XU3MaT KypcaTUI coxXalapuaa Ycuil OUpJIHUrura,
SBbHU, OXHP-OKMOAT 3apyp Iakira aimaHTtupuiaanaw, Oy Ousra arpocaHOaTHUHT
MapKa3uil MOJICIMHUHT TEXHUK-UKTUCOIUN KO3 PUIIMEHTIapU Ba KEPaKIIU pPecypc
YEKJIOBJIAPUHU aHUKJTalll UMKOHUHH Oepajiu.

Xyxanuk OOBEKTUHUHI OJIIMHTH XOJaTH MabIyMOTJIApU acocHia Ba
YEeKJIOBYM Ba TabCHUP KWJIYBYM OMUJUIAPHUHT XHJIMA-XUJUIUTUHU XUCOOTra OJraH
X0Ji1a OamopaTiiv €HJIOMMII X0JIaTHAA YOy IIAPOUTAA MaXCYIAOPIUK JapakacH
Ba YHJIaH MYMKHUH OVJIraH OFHUII aHUKJIaHAIU. Xap XWJI OMpHKMajap Ba Xapakar
nyHanuiiapu 0yitnda yHyMIOPJIMK Japa)kacura TabCUp KypcaTaJuraH YHT MyXUM
OMWIJIApHU KyHuAaru acocui rypyxJjapra Oynaum MyMkuH. Bymap TtaOumii Ba
UKJIMMUI; TEXHUK; OMOJIOTUK; UKTUCOIUN Ba TATKWIMNA OMUJUIAPIAUD.

VYnapHUHT WYKA TacHU(U OMUJUIAPHUHT Tacoauduil €ku aHMKJIaHAIUTaH
XYCYCHUSITUHH, yJlapra TabCUP KWIMII WMKOHUATHHHU, JIMHAMUKACUHU, Y3apo
OOFNMKINKHU, cu(daT Ba MHUKIOPUN TY3WJIUIIMHU XHCOOTa OJMUIIM MYMKHH.
MaxcynIOpIMKHUHT YWU3UKJIM OMIJIIapra OOFIMKIWMIKM OujiaH KYyIm MapTalid
MoeIap KYIuHYa acoCuii oMuiuiap cudaruaa Kyinnaruinapaas doiigananamuiap
(ynapHUHT TapkuOu ce3wiapiau napaxana ¢dapk Kuwiaad, HIyHUHT Y4yH Ou3
acoCUMIapUHU aKpaTruO KypcaTaMu3): MaXCyAOPIUKHYU Oaliopat KHJINIIIA 30TIap
TypJapuHU, TapKUOW TEXHOJOTUSCHHH, O3yKa MHUKIOPH Ba cudaTuHH,
KOHTCEHTpJIAaHTaH O03yKa, OKCHJI MaBXYyIJWTH, O03yKa MYHTa3aMJIUTMHU XHcoOra
OJIUIIT KEPaK, MEXHAT Xapa)xkaTJiapu, aCOCUU BOCUTAJIap OWJIaH >KUXO03Jall Ba XK.
Kounna tapukacuma, Typiau yCy/UIApHU HIIIA0 YHKHUIN Ba KYJJIall YpraHwiaéTral
UKTUCONM 00BEKT €KH KapaHHUHT pPUBOKIIAHUIIMN XaKuIaru MabiyM (apasziapra
acoclaHaau. Xap oup ycyn mwkoOuil Ba canOuil TOMOHTa sra Oyarannuru cababimu,

3HT MOC yCyJI €KU yIapHUHT KOMOMHAIIMSICUHY TaHJIAIll YUyH j OOBEKTHH OJIIUHAAH



TaxJ AT KWJIUII 3apyp. YOy Tax IMIIHA YTKA3HII YUyH YpraHmwiaéTrad OO beKTHHHT
cudaT XOJaTUHU, YHUHT MUKH TY3WIUIIN, MyHOCabaTaapy Ba OMIMII MEXaHU3MUHH
aHUKJIAIITa acOCJIaHraH TEHJICHUUSUJIADHUHT aHWK OeNrujaHTaH MIakJyIapuiad
doitnananunaan. Mkku QyHKIus ailHUKCa KEHT KYJUTaHUJIaAu: YCUII OapKapOpJIUru
THIIOTE3aCH XO0JaTH/Ia YN3HKIN TCHICHIIMS aMaira omupuiand - y(t) = a + b(t),
yCUIl ~CypbhaTJapUHUHI TAaXMUHUN JOUMMIUIMTH - OKCIIOHEHCHAN  IHaKII
TeHaeHumscH - y(t) = e*tP ®,

Xap Xwi TypJiard 4YM3uK/Id OYiMaran TeHJEHUUsUIapAad GoiganaHui Xam
MYMKHUH, aMMO yJapjaaH (poigananuin aMaanéTra OCOHINKYA aMaiia 3ca EMOHPOK
HaTWXKalapHU OepuIllra MMKOH Oepanu. Arap rumnoresanap Oup-Oupura TYFpu
Kesca, Oapuya TypAard MabiyMOTJIapHM MakKCHUMaj Japaxaja XucoOra OJIMIIHU
amaJira olMpaJnrad CHHTETHK MPOTHO3JIapAaH (poijanaHuil Xam/1a TakKocjiaMa Ba
ypTa mnporpeccuB ycysuiapjaH ¢oialanran XoJjaa dKCrnepT 0axoJall yCyJHJiaH
doitnananui, ypraHuiaéTrad )kapaéHHUHT MyMKUH OYJIraH PUBOXKIJIAHUIL WYITHHU
aHUKJIa0 ONUII Kepak. SIHa Oup EHanIyBHU KYJIal MyMKUH, OyH1a OUp BaKTHUHT
y3una Oup Hedra ycyid KYJUIaHWIAJd Ba KEMMHUYAIUK KapaCHHUHT YCUIU EKU
nacalmIIM XaKkuaarua MabiyM FMIoTe3ara acociaaHuo ynapjaan Oupu TaninaHaau. by
9HT SIXIIIA CHHTETUK MTPOTHO3 YHUHT TAPKUOUI KUCMIIADUHUHT TYITUK MYCTaKUJUIUTH
OWJIaH MaKJUTAHTaHJIUTUHU UCOOTIAlIN.

DKCTpanoiasiuus yCyuiapu TypyXura TETHIUIM SKCIIOHEHCHa FOMIIATHII Ba
rapMOHUK OFUPJIMKJIAP YCYJUIApU JKapa€HJIADHUHT 3BOJIOLMOH  Y3TapHUILU
TVFpucHaa oKopuaa auTtud yrunraH (apaznapra acociaHagu. DKCTPAINOISIUS
yCyJUlapu HWHEpPTUsS NpPUHIUINra acociaHaad. byHmaill Xonpa, OpOrHO3 BakT
KypcaTKA4lapura acocjlaHaJy, arap yJapHUHT KypcaTKU4Japy BakT (PYHKIUSACU
cudaruga kypubd YMKWICA Ba KeJakakJard KuiiMatriap YTMHUILJArd Y3rapuiiiap
Ownan aHuWkiaHca. [IporHo3 BakT KeTMa-KeTIWKIApPH acoCHIa amajra
OLIMPWITAHJIUTH cababiii, CYHITH MabIyMOTJIIAPHUHT SKYHMM HaTHWXKacura
TabCUPUHHU, SHHU OOIKa mapaxkanap OwWiaH TakKKOCTIaraHaa yJapHUHT KarTa
MabIYMOT TapKUOMHM XHUCOOTa oMl Makcaara MyBoGuKaup. Ymly Tanad

KYpCaTWJITaH UKKNATA YCYyJIJIa aMalra OIIMpPUIAIN.



DKCNOHEHCHAT TPEH]T YCYJTMHUHT MOXUSITH IIYHJaH HOOpaTKH, BaKT KeTMa-
KETJINTU OFUPJIMK DKCIIOHEHT KOHYyHUra OYyiicyHaguraH Ba KeTMa-KETJIMKHUHT
OXHUPTHU JAapakajapy yuyH XapakTepiu OYJraH XapakatjaHyBUM ypTaua KUAMaTIaH
doiinananran xXouaa TeHACHUSIIaHA Y.

DKCNOHEHCHAJT IOMIIATHUIN YJIAPHUHT KeJlaKaKaaru KuiMatiapuHu Oamopar
KWINII YYyH CTAaTUCTUK BaKT CEPUSUIAPMHM KalTa WUUIAIIHUHT SHT caMapaliv
ycyimapuaan oupuaup. LIlyHUHTIEK, TErUIUIM TaApKUOU KYPCAaTKUWIAPHUHT BAKT
KAaTOpJapyuHU OJITMH]IaH TaxJIUI KHJIHILI HaTWXKACHU/A, TapKuOui
KOO (PUIMEHTIIApHUHT TPOTHO3 KWJIWHAJAWTAH KUHUMATIApUHHA  aHUKJIAIIIa
HKCIAHCUOHAT YyCYyJW HOpPMAaTUB ycyjuiap Owiadn Oupranukaa Oolikaiapra
Kaparaija KeHrpoK KYJTaHWIAU. DKCIIaHCUOHA MOJIENU IUKJIMK TeOpaHUIIIapHU
XUCcOoOTa oaMaraH XoJijia JETEPMUHMIIMK Ba TaCOAU(PUNA KUCMIAPHUHT WUFUHIUCH
IIaKIuAa 1acTIa0Ky BaKT CEpUsIIApMHUHT HAMOWHUIITUTA aCOCTIaHa IH:2

x, =f(t) +&, Mg =0, Dgg=6%, Me+e=0, s+t

Tuzumium TapkuOUii KMCM Ba YHUHT TIporHo3u (t) arpoduna Teinop kaTopu

KypuHuuaa T TOJIMHOMIAPUHU KYUHUPHII OPKATIH U30XJIaHAH:

N®
Ry = a + E#Tl' (1.2.6)
=1

ko3 dunreHTIapu x(gt) = {x5, 0 < s <t} Oynran BaKTIW KaTOPJAPHHHT

MabJIyM BaKT OPAJIUTHMHUHI CUJIJIMKJIAHTaH KHﬁMaTHapH Oomtan AHUKJIaHaOH. BaKT

KATOPJIApHU HKCIIOHEHCHAd TEKuciall Kyhujaard ¢opmynanap Oyiimuya amanra

OIUpHIATN:
SV = ax, + S (x) B=1-a0<a<l
S92 (x) = aSt(x) + pS7, ()
SMx) = as™ P (x) + SN (x) (1.2.7)
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Oy epaa; a - cuwuMKIan napamerpu (@ = 1 6ynaranaa, Tekucia oyamMann).
TapkuOuit SKCIIOHEHCHA TEKHUCIIAIl TeOpEeMachra Kypa, SHT KHUUK KBaJpaT yCyIu
Oyiu4a TONHJITaH (’:i(()t), ...... , (’:i,(lt), kodppunmeHTIapu S (0) (x), S ) (%), .. .. ,
SWN+1) (X) CepUSCHHMHT TEKHCIAHTaH KHAMATIap¥ OWIaH YW3HUKIH paBHIIIA
udoananras.

bupuHun napakaiy MoJIMHOM X0JaTH/Ia KypCaTUITAHICK, IbHA S @ (x) =1.
by xomma »kcroHeHT OViinMuya Via4aHTaH OFUIJIADHUHT MUHHMMAl KHHMaTh

Kyhiugarnda 0ymaam:?
az B (Xo_r — @y — bek)? — min (1.2.8)
k=0

Xy CEpUSCUHHHT |-7mapakalii JKCTIOHEHCHAN ypTada KuHMaTu St(l) (x) =
adito(1 — a)x,_, Oy dpaa a - CHUIMKIANI TapaMEeTPHAND.

k — KaTOPHMHT SKCIIOHEHT ypTada KMIAMAaTH:
n
sM(x) = aZ(l —a)is* TV (x) (1.2.9)
i=0

ByHnan kenu0® YMKaauKy, MacajlaH, XapakaTJlaHyBYM VypTadya yCyJJaH
dapkiau ynapok, ypra KMMMaTIapHUHT OFUPIUKIAPH SKCIIOHEHT OYiinua macasiu.
Udona (3) kyihimmarnya ucOOTIaHTaH. DKCTpEMaIHU aHUKJIANI y4YyH d; Ba by

(eTapnuya y3yH cerMeHTra 0yicyHam) KNCMaH X0CHIIaJapUHHU XUCOOIaiMu3:

D Bra - ) kB = ) frx
k k k

Z kBa, — Z k2Bkp, = Z KB %, (1.2.10)
k k k

Ba MHOOATra OJIra” XoJjiaa

S =3 Zkﬁug Zkzﬁkzﬁua_tmz

k
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SO0 =a ) fra

k
St(z) (x) = “Z ﬁ"S(l) (x) = a? Z(k + D%, (1.2.11)
k k
6I/I3 TaXMHWH KUJIWHI'aAH KHﬁMaTJ’IapHH oJIaMU3.

a, =257 (x) = S (x) (1.2.12)

~ (04
_ Wy _ @

be=1—— (sP@-sP@)  @213)

KBaJpaTUK TMOJMMHOM Y4yH a; + b;T + Ct (N =2), 4, b, Ba ¢ Taxmun
KWIMHTaH KUAMatiap Kyiuaarnda 0yianu:

a, = 35S (x) —35% (%) + S (x)

b, = 2(1—[(6 50)SY (x) — 2(5 — 42)SP (x) + (4 — 3a)5(3)(x)]
& = 5o [(5(1)(x) 252 (x) + 52 ()| (1.2.14)

0. HUHT OOIIJTaHFUY KUMMAaTiIapy (YTMUIITa OOFIUKIMKHHU aKC dTTUPAIN) EKU
MabJIyM MUKTUCOJIWN HYKTau HazapjaH (MacajlaH, KeUUKHUII KUUMAaTIapu) €K1 BaKT
CEpPUSICUHUHT OMpUHYM HyKTanapu (60) Ounan 6enrwiananau (MacaiaH, KBaApaTUK
MOJEIIAp YUYH:

8o =Xy — 2%, + X3, bo=x, —x; —1,5¢,, @; =xq +by—0,5¢, (1.2.15)
€xku Taxxkpubanu (MacaliaH, TEKUCHIAIl OPATUFUTa KUPUTUIITAH M Ky3aTyBlap
COHM Oyinua o CHJUTMKJIAII TMapaMETPUHUHT MakOyJl KUMUMATHHH TaHJIAIIHH

aHUKJIaIl TaKaud dTunaau:*

2
= — 1.2.16
m+1 ( )

Arap HyKTa SKUHUIard BaKTIU KATOPJIAPHUHT XapaKaTH OJTui ypTaua Ouian

XM TaBcuruanran Oyica, yHIa OHp TEKHCIAIl CMETacH OpKAu Xiyr =

1 Py ~r
St( )(x) = d;. YMWKIM TCHICHIUWACU Oyica, WKKA TOMOHJAMa TEKHCIAII

MPOLICTyPACHHH KYJUIall Kepak X; .+ = A; + b;T Ba yn3uKIM OYIMaran TeHICHITUS

4 B.W. Heuaesa. Konnenmus pa3BUTHsI MTUILIEBOM U repepabaThIBaromieii nmpoMeinuieHHOCTH Poccuniickort denepanmu
Ha niepuon 10 2020 roga — Kpacnogap: [Ipocsemenue-tOr, 2011. — 306 ¢



~ A ~ ~ T?
yuyH t SKMHUZA TPOTHO3 KWIUII YYyH Xeyr = Gp + beT + C¢ - HIUIATHIANN.

Bakrinyn KaTOpJapHUHI YM3HMKIM IIPOTHO3M YYyH HIIOHY Opajufd KyWHJaru

dbopmyiia OuslaH aHUKJIaHA U ®

- ca
a; + b, T + tp0 m (1.2.17)
oyuma:c=1+4(1 —a)+ 51— a)? + 2a(4 — 3a)T + 2a*T*?
yd4 TOMOHJIaMa TEKHCIAIl XOJaTHha HIIOHY WHTEPBAIMHUHT (HOpMYJIacH
Kyiugarnda 0ymaau:

. T2
Qe+ b T+ — + t,6(a)v2a + 3a? + 3a3T (1.2.18)

Tabkuam »XOW3KH, SKCIIOHEHCHAJl TEKUCIAIl YCYJIA BAKTJIM KaTOpJIapHH
KaiiTa MIUIAIIHUHT OOIIKa yCcyJulapura Kaparaija aHda cojja (IIporHo3HH amaira
OLUMPHUII YYyH (paKaT YM3UKIM TEHIVIaMaJapHU Oakapulll Kepak Ba OyHUHI y4yH
CaKJaHaJUraH MablIyMOT MHUKJIOPU JKyJa KUYMK Oynaau), KalCHKH BaKTJIH
KaropjaapHUHr N fapakaqu TOJMHOMMSCUHUHI OYTyH KYpUHUHM Oamopar
KWIMHIaH yMyMui xonatuaa ¢pakar N + 1 kuilmMaTiiapuHu cakJian Kepak.

["apMOHUK OFUPIIUKIIAP YCYJIH Xap XWUJI OFUPJIMKIAP (CYHITH WUIIIap/ia KaTTa
Ba3HJIAp OWiIaH) Xap XWJI JMHAMUKaHU Oaxosamira oiu0 Kenaau. AManaaru o3uK —
OBKaT CaHOATH MabIyMOTJIAPH ACOCHJA ACOCHl BOCHUTAJAPHUHI MIIJIAH YUKWLI
CTaBKaJIApUHU CTATHCTHK XUCOOJIalll Kyinaaru mojien Oyinda aManra OmUpUIum
MYMKHH:

z: =1 —-h)z;—1 +x; + €(t), (1.2.19)

Oy epaa z; - acocuid unuiad yukapuiil GoH OUPIUK MUKIOPHUAA; X~ t Uuia
acocHil BOCHUTAJAPHUHI WIITa TYMIMPUITAHIWTH; K - acOCHUi BOCHUTAJIApHU
XUCO0 aH YMKAPUIUIT KOA(DPUITUESHTH.

[Vt canoatnHu pecypc OWiIaH TabMHUHJIAIIHUHT KeJa)KaKJard XOJIATUHU
MOJEJIJIAIITUPUII, ShbHU MapKa3uil rypyX MOJEIIapy MabiyM OUp pecypc XOJaTh

Owsian OoFjiaiiiraH, MEXHAT pecypciapH, acoCHUi BOCHTANAp, CAHOATHUHT SUIIH
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MaxCyJIOTH, KamuTaJ MaOjarjiapy Ba IMIAKJIAaHWUII MaHOanmapw Oyiimda MporHO3
KWIMHAUTaH Japa)XxalapHu OaxojallHy 3 Wuura OJaaH.

['¥1uT canoatura sK30reH OYJIraH MeXHAT pecypciapy Y3UHUHT PUBOKIAHUIII
KOHYHUSITJIApUTa dTa. YJIapHU NPOTHO3 KWW KapaéHHuIa KyWHIard TapKUOWid
napameTpJapHUHT Y3rapuily TeHJCHUIUJIApU aHUKJIAaHAIU: KUIUIOK XYXKaIUruaa
Ba I'YIIT KOPXOHACMHUHI CaHOAT TapMOKJIapuja UIUIaiurad Oup KUIIUra TYFpU
KeJITaH WIIl XaKu MHUKIopW (OWTTa MeXHarra ja€katiu kumura). MexHarra
JaékaTtiayd  oJamJiap  COHMHMHI  MPOTHO3  KYpcaTKU4Wwiapu  TapKUOUi
K03 GUITUEHTIApHUHT UCTUKOOIIITN KMiiMaTiapura KynaiTupuiaau, 0y aca MexHat
pecypCciIapUHHUHT TPOTHOCTUK KMIMAaTIIapuHu Oepajiu.

['VInT KOpXOHANAPWUHU TAIIKWJ HSTATUTaH TAapMOKJIAp pecypcIapyuHUHT
MPOTHO3M, YMYMaH, 3apypuil Ty3aTUIll OWJIaH, YJIapHUHT XQXKMUHUHT TasHY JaBpJa
PUBOXIJIAHTAH >KaMH pecypciapra OOFJIMKIUTUIa acoCiaHalu (TapMOKJap Kyda
MypaKkkad UKTHUCOIUN TU3UMIUP, IIYHUHT YYYH YJIAQpPHUHT XapaKaTCU3IUTH KaTTa
Ba IIYHUHT YYyH CTpaTEruK Y3rapuIliCU3 TaKTUK KapopJyiap Kalysl KWJIMHTaH
TaKJAUpJa XaM acoCuil TUIoTe3a cudaTuaa OTMHUIIIN MyMKHH ).

Acocuii KaUTATHUHT TY3WJIUIINA MOJIUSIAIITUPUIN MaHOanapu, yerapajiapu,
MEJIMOpAaTUB XaKMH Ba OOIlKa coxayiap, YIapHUHI TEXHOJOTHK Ba PEMPOAYKTHB
TY3WIHIIN OYirJa KanuTall KyHuiaManap XaKMUHHU Xap TOMOHJIaMa TaXJ Ul KUJIHIII,
SHTY CTaHAApTIap WINIA0 YMKUII YYYH SHTH JKOPHH KWJIMHTAH XaKMJIAQpPHUHT
XaKUKUH KUWMaTUHU aHUKJIAIl y4yH WIIA0 YUKAPUIT KyBBAaTH OWUPIUTUHUHT
KHMMaTH, KanmuTan KyWniManap, KamUTATHWHT WHTESHCUBIWTH Ba YJIapHHHT
JMHAMUKaJlapy OuiiaH yamOapyac OOFIIHK.

Acocuii BOCUTATApHUHT TUHAMHK KATOPJIAPUHU TEKHCIAIl YUYyH TaXMUHHAM
TpM  YM3MK apanam (opmynanmap maknauaa udonamaHaau  (IKCIOHEHTA
GyHKUUSICHHUHAT BapuaHTh). Typiu QyHKIUSIIapHUHT KUECUM CTaTUCTUK 0axocH,
KUIIJIOK XY)KAJIUTH WIUIa0 YUKApHIl aKTUBJIAPU XAXKMUIATH Y3rapullIapHUHT
Hazapuil TaxJIWIW, IIYHUHTACK, TaAKUKOT Takpubacu acocujaa ymioy Makcajra
MyBOQHUK JEeraH Xyjocara KEIuIl MyMKHUH. PexamamTupuin AaBpu OXHpHUIA

KHUIIIJIIOK XS’/)KaJ'H/IFI/IHI/IHF acocuu BOCUTAJIAPpUHUHI Xa)KMH JWUHAMHUK HHTCpBAJIaad



ypTaua TeOMETPUK YCHUII CyphaTH (€KW TTACaluII) CaKIaHNO KOJIUIITY IIApTH OMIIaH
Ha3apui KUXATIaH MyMKHAH OYyJraH gapaxa cudarvaa OenTuiaHaIu.

CaHoaTHUHT TapKUOU KUCMHU OViraH O3WMK-OBKAT MaxCyJOTJapu HIILIa0
YUKAPHUIIT KOPXOHACHHUHT YCUIIIMHN MOJACIIIAIITHPHUII dCa 3apyp PeCypCIapHUHT
WCTUKOOJIIM  JapakacMHM  0axoJialira HMMKOH Oepaaun Ba Oy  3aHXHp
TeHJeHIusAcUIaH (oiigaianran Xoia 0axapuil MyMKHH:

x; = a+ bt + ce?t (1.2.20)

Oy epma x; t Wunaa wmnad YMKApUIN JapaKaCUHUHT KYpCaTKu4u OYiuo,
KeJlaXkak/la ro3ara KeJIuIIi MyMKHH OYJTaH TapKUOWK Y3rapuiuiapHu Oaxosarira
UMKOH Oepamu. WKTucomuii Ba CTAaTUCTUK MOJCIUIAPHU KYJUIAIIHUHT MYXUM
KUXATH yJIapHU axO0opoT OwilaH TabMHUHJIALLAUP. YJIap YYyH JacTiaOKu
MabIYMOTIAp HWKTHCOAWN KYPCATKUWIAPHUHT JWHAMHUK CepHuscH  (eTapiu
JTABOMMIIMTH ) XUCOOIaHAIH.

JleMorpaduk MoJen y4yH 3ca axoju COHM (pyilxaTra OJIUIll HaTHUXKajJapH),
TYFWIHIL, YJIUM Ba MHUIpanus KypcaTKuwiapu 3apyp. OnTuMamiamTHPUII
TypyXJapu Y4yH MablIyMOTJIap UKTHCOJUN Ba CTATUCTUK MOJEIIap TU3UMUIAH
dbolinananran Xojjga XUCOO-KMTOOJIAp HATWXKACHAA AaHUKJAaHAaIu Ba XHUCOOOT,

peXAIAMTUPUIT Ba MABIIYMOTHOMA XY KATJIapUIaH KEPAKIIM IIAKIIra YTKa3UIaau.



