Xajakapo Hopauxk YHUBEPCUTETH
pextopu, npodeccop LI.Mycradaky.ioB

4-MAB3Y. UHAUBU/IYAJI BA BO3OP TAJIABA

Acocuii TylmyH4ajaap

Ymymuii HadUIMK — MCTEHbMOJI KWJIWMHIAH HEBMATIIAPJIAH OJIMHIAH >KaMU
HaIHK.

Yekan Hadauk — oxupru €xku HapBOaTtnaru OUpJIMK HEBbMATHU HCTEBMOI
KWIKIIAAH OJMHAAUTaH HadIIuK.

Yexau HAQIUKHUHT KaMaiiuill KOHYHH - OMpop-Oup HebMaTAaH Xap
OUpIUK KYIIMMYa UCTEbMOJ (001K HEbMATIIap UCTEBMOIM XaXKMHU Y3rapMaratja)
OJITMHTHCHUTa HUCOaTaH KaMpoK Had 6epud OopuIly TYITyHUIA]IH.

Hadumk ¢yHkuusicn — UCTEbMOJ KWIMHTAH HEbMATIap MUKIOPUHUHT
Y3rapuiiy HaTXacuaa oIMHaauTrad HapJIMKHY Y3rapuiuau ndo1anoBuu QyHKIUS
U =f(XX,..X,); ¥ — HaQmuK; X1Xo... Xn — MCTE€bMOJ KHJIMHIAH HEbMATIap
MUKIOpJIapH.

HewMatnunr vexnu Hadauru Haduuk QyHKIUS CHUIAH HEbMAT MUKIOPU

Oyiinua OJIMHTaH XyCyCHM XOCHiIara TEHT:
ouU (X
MU, = —( )
oX
HcTrebMOTYMHUHT MYBO3aHAT X0JIaTH
MUx MUx, MUXx,

P P, . B

n

MUX; — i - HebMaTHUHT Yekiu Haduuru, Oy epaa i=1,2,3...... n.

Pi— | - HebMaTHUHT HAPXH.

dynkcuoHaa Tajaad — ToBap cudarura 60FIMK OYnTaH Tanal.

Hodynkunonan tanad — toBap cudarura OOrIMK OYIMaraH omuuiapra
acocliaHTaH Tasao.

Kynmuwimkka Kymwidm caMapajaopiauru — 0y UCTEbMOJIYM TaJaOUMHUHT
yeum camapacu OynuO, KYMUMIMK COTUO OJIafuraH TOBAPHU YMYMHH KaOys
KWJIMHTaH MebEpIapra Kypa coTu0 oJvIl.

CHo0a camapacm — TajnaOHUHT Y3rapuil camapacu OYiaubO Oomikaiap
UCTEHMOJ KHJITAHH YIyH UCTEHMOJT KUITMHA/IH.

BebJsien camapacu — TOBapHMHI HApXM KyJa OKOPH OYITraHJIMru OuiaH
OOFIMK OVJIraH UCTEHMOJT TAIAOWHUHT YCHUIIl CaMapacH.

YaillkoBUMIMK MYXUTH Tajga0u (CHeKyJiTUB) — HApXHU KeJa)kakaa
OPTUIIIMHUHT KyTWIHMIIA ToBapra OYiraH TaJaOHUHT OYTyHTH KyHAa OpPTHUIIWTA
oJn0 Kenaau (ToBapHU OYTYHTH KyHJa UCTEbMOJ KUIHUIIIaH Ha(IUK OpTaan).

Hopanuonan tanaé — Oy pexanamrThpuiMaran tanad Oyiaub, MmaxCHUHT
XO3UPTU XOXUIIH, Ka(UATH, THXUKIUTH Y3rapuilid OWIaH BYXyJAra KejaJuraH
BaKTHHYAJIMK Taia0.

bedapkiauk um3urm — Oup xun jnapaxanard Hadiuk OepyBUM HEbMAaTIap
MUKJIOpIapy KOMOMHAUATApUHN U(POIATIOBUN ATPH YH3HUK.



Vpungom HebMATJIAPHUHT
YeKJIM  AJMAIITHPUII  HOPMACH
(marginal rate of substitution) -
yMyMUi Ha(IIK Japakacu
y3rapMarasia ICT€bMOIJIYH OUp OUPIIHK

X2

v OMpUHYM HEbMATHH KaH4Ya OUPIHK
U UKKUHYU HEbMaT Omtan
« | QIMAIITUPUILIMHU KypcaTajau:
0
MRS = MU,
2
BegpapKkauk s2pu yusufu by epna: MPC — Gupuaun HEbMAT

OWlaH WKKUHYM HEbMATHH YEKIIU
aJIMaIITHPHUII HOPMACH;

MU; Ba MU; — mMoc xonga OUpUHYM Ba HMKKHHYA HEBMATHUHI YEKIH
HaIUKIIApH.

Brozker — HCTEBMOJIYMHUHT MabllyM BaKT OpalUfuAa ojaauraH Oapya
JapomMaasiapy HHFUH]IUCH.

Brozker yu3uru — OIODKETHHU TYJIUK capQuiall mapTd OWJIaH HUCTEbMOIYH
COTUO OJaAuraH TOBapjap KOMOMHAIMsUIApUHU HQPOJATOBUM 4YM3HUK. bromxker
yerapa Cu TeHIJIamMacu Kyhiuaaruda €3uiaiu:

PX,+P,X,=R

by epna: R — mapomap;

P1,P2 — 1-2-ToBapnap Hapxu;

X1, X2 — cotub onuHaauran 1-2-ToBapiap MUKIOPH.

bromker uum3uruHM  OedapKIUMK YM3WFM OWJIAH  YPUHMII  HYKTacu
UCTEbMOTUYMHUHT MyBO3aHAT XOJATUHU OWJIIUPAIH.

['padukmaru KYPHUHUIIN
KyWujaruya:

HebmatiapHunr Oup-OupuHH
YPHUHH OOCHMIIM-- HEbMATIAPHUHT
U(X:X, | Oup-OmpuHM VYpHUHH OOCHII 30HACU
ne6 - Oup HebMaT OWIaH HMKKUHYH
HEbMATHA caMapajid aJIMAallTHPHII
MYMKHH OYJIraH opajuKra anTuiaam

X1

VpuHIOII TOBAapJApHH AJMAINTHPHII CaMapacH — HCTChMOTYUHHHT
UCTEHMOJI Ma)XMyacWra KHPYBYM HEbMATIapJaH OUPUHUHT HApXU Y3TapuIiu
HATHKACHa UCTEHbMOJ TAPKUOUHUHT Y3TapuIIiy.

Japomaa camapacm — HCTEbMOJ MaXMyacura KHPYBYM HEbMAaTIapaaH
OMPUHUHT HApXH Y3rapuIlld HATHKACHUJIa XOCHI OYTaH peasl 1apoMa XucoOumaan
UCTEHMOJI TAPKUOUHU Y3TapuIIiy.

AJIMalITHUPHUII Ba 1apoMaji caMapacu



(X1-X3) — aIMaIITHPHII camapacu
(X3-X3) — mapomaj camapacu
(X3-X1) — ymymwii camapa

X1 X2 X3

U (X,X,) =X X4 — max

(X3-X1) = (Xz—Xl) + (X3—X2)

HUcrebMoruuH TaHJIO0BH
macajacu. VcTebMOTYUHUHT Ha(IIUK
dbyHKIMsICH 2 Ta TOBAap YUyH Oepuiira
U(X1Xz), mapomanau P 6Yiica Ba P; Ba P;
— 1-2-toBap Hapxyiapu  MabJIyM
oynranga wucTebMoIYu 1-2-ToBapaaH
myHaai X; Ba X MHUKIOpJa COTHO
OJICHHKH,  yJlap  HCTEhbMOIYUHUHT
HaQIMK (QYHKOMS  CHHM MaKCHUMall
KAMaTTa SPUIIAIINHA TAbMUHIACHH.

Macananusr MaTEMATHUK
monenunu  €3amu3  (KoG6a-Jlyrnac
byHkuus cuaan oinariaHaMus)

Kyluarya OroJKeT uerapa BUi mapTH Oakapuirania

PX, +P,X, <l

X, 20, X, =0

MacanasuHT eYUMUHU €3aMU3;
- ol

X, =——;
(a+ B)P,

yo

X, =—"—;
(a + B)P,

By epaa ( X; X, ) HCTEBMOIYMHHUHT ONITHMAIT TOBApJIap Ma)XKMyacHHHU OepaIi.

JHreJ1 YM3NKJIAPH — UCTEHMOJI KUJIMHTaH TOBapiap MUKJIOPUHU UCTEbMOITYN
JAPOMAJIMHUHT Y3TapuIuaad OOFIUKIUTHHU KYpCcaTyBUn YU3HK.

Onuii kaTeropusijin ToBap — JapoMajl OIraHAa Tajad ommMd KeTajauraH

TOBapiap.

HopmaJ ToBapJiap — gapoMaj olrasja tajgad omaaurad ToBapiiap.

Iact kateropusiiu TOBapJjap — JapoMaj

TOBapJap.

omragaa Tajaad KaMasaurad



1. Pamuonan kapop KaOynl KWIYBYM HCTEbMOTYM KYIIad anbTEpHATHB
BapuaHTIapJaH OWPWHU TaHJAIIHU, SbHU X; HebmaTaan 20 Oupiamk Ba Xo
HEebMATAaH 25 OWPIHMK OJMINHUA MXTUEP ITAU. YOy WHIAUBUIHWHT HA(IHK
byHKIMSICH KyWuaarnJa:

U =X12+Xo

bup oitmuk mapomaau 100 qosmapHH TalIKWI STadu.

AHUKIIAaHCUH:

Arap uctepmMoun X; HebMaThaH 10 Oupnuk Ba X, HebMaTAaH 15 OupiIuk
XapuJ KWJaauran 0yica, yHUHT JapoMaJiy KaHdara y3rapaiau?

Euumn:

MU, P

MU F ymby popmymnanan doiigananus, X; Ba X, HEbMATIAH XOCHIA
X5 2

oJlauraH Oyicak, y Xosuaa udoja Kyiuaaru KypuHHUIL XOCUIT KUJIaIH:

2X, _P

1 P,

P1=2X1 P>

X1=20. P1=2x20xP>=40P, yukkaH HaTM>KaHH OOJKET TCHIJIaMacura Kyicax,
y xonga  20P1+25P,=100= 20x40P,+25P,=100= 825P,=100=P,=0.12. yukkan
KuiiMaTHU P, HUHT ypHUra KyinO OMpUMHYM HEbMATHUHI HApPXWHHU AHUKJIAWUMH3:
P1=0.12x40=4.8. Wkkana HEbMaTHHUHT HApXUHU AHUKJIAraHUMM3IAH CYHT, STHTH

Or0IKET TeHrJIaMacH opkainu Xi HebMataaH 10 Oupnuk Ba X HebMaTAaH 15 Oupimk
XapuJ KWIKIIY y9yH KaH4ya JapoMaj 3apyp OYJIUIIUHN aHUKJIAUMU3:

10x4,8+0,12x15=50,2
dP=100-50.2=49.8

2. Caugmypon oraruaT S0 000 cym myn mabiar 60op. Y ymOy mabarura TyIT
XapuJl STUIIHU UXTUEP ATAU. ['y1iuTHuHr 6030p Hapxu 7 000 cyMHU TalIKWI 3TAIH.
Yuunr Hadmuk GpyHKIusCH 3ca ymoy kypunumia 6epunras U(X,y)=35000% +/x +2y
Arap X-UCTebMOJ KWIMHAIUTAH TYIIT MUKJIOPH, y - TYIIT COTHO oJIraHAaH KEHUHTH
NYJMHUHT KOJraH KucMu Oyinca, CauamMyposa oFa Heya KWJIOrpam TYIIT Xapuj
KHJIca, Makcumal Hadra spuiaam’?

Euumn:
Canamyposi OFaHUHT TYIIT COTUO OJraH myiuHu — A ned Oenrmiab oncak, y

A KHJIOTpaM TYIIT COTUO oJiraH Oyiaau, SbHU X = A (1) ra Tenr 6ynaau.
7000 7000

Y =50000 - A (2)



(1) Ba (2) napau acocuit Hayuk PyHKUMSITa K)oMmamTupcak, U(x,y)=35000x

JIx+2y = 35000x 70'20 + 2(50000-A) 0y QpyHKIUSHHHT MaKCUMyM KHHMAaTHHH
TONUIN y4yH yHAaH xocwia oiau0 0 ra rteHrmamrupamus: 35000% 7020 X% X

1
JA/7000
kwiorpamM. Jlemak Cauamypon ora 1.56 xr rymr ojica Makcuman HadJIUIUTHHA
TabMHUHJIANIN.

-2 =00y epnan A = 10937 ra Tenr s3xanuHH Tormamus. 10937/7000=1.56

3. Hadbauk ¢ynkumsicu U =X xY
(5; 10) MmaxxMya y9yH YEKJIM aIMAIITHPUIIT HOPMACH TOTIFIICHH.

EunMmu:
Maxmya Haduuru 50 ra tenr. lynunr yuyn (5; 10) HykTagan yTyBuH
OedapKIMK YM3uFu Kyiugaru popmyiia Oninan OepuiraH:
X xY =50 Y= 20
X
Ymly GyHKUMSHUHT XOCHJIACUHU TOIaMU3.
AY . 50
——=Y'=-—
AX X

50
Byngan MRS = oz 2,

Bbomika ycyn 6minan xucoOmainmus.
Y 10

MUy = Y; MUy = X Oynpan MRS:§:€:2

4. Uxkkuta X Ba Y ToBapnapHunr Hadiauk ¢yskmuscu oepuiaran U=XY.
Hcrebmomuun gapomanu 1200 cymra, ToBapnap Hapxu 3ca 30 cym Ba 40 cymra TeHr
Oynca, MyBOo3aHaT TOBapjap MakKMyacu Ba Ha(hJIMK KUHMATH aHUKJIAHCHH.

EuuMmn:
U=XxY — max X*leOO 00 Y*:1200 _
30X +40Y =1200 2x30 2x40

Makcuman HaJIUK KuiMaTu
U=20x15 =300

15

KaBo6: X toBapnman 20 Oupnuk, Y ToBapjaan 15 Oupnuk Ba Hadauk 300
IOTUJITA TEHT.

4. Hapmuk dynknuscu U = XY.

Y ToBapHMHT Hapxu 2 AoJuiap, uctebMonuu napomanu 40 mosmmapra teHr. X
TOBAPHUHT Hapx S5 jgojuiapaad, 4 poiuiapra nacaiau. bepwiran maprtiax
doiinanann0 amTMamTUPHII camMapacH, JapoMaj caMapacd Ba yYMyMHH camapa
TOMUJICUH.



EuuMmn:
U = XY

2% + 5X =40

YzZO—EX
2

5

L_J=2OX—§X2 10

U'=20-— X
2

X=4Ba Y=10. bupunun vadguuk U = 40 Oupunuu 6epapkiuk Yu3uru Y :%

TEeHrjJaMa opkainu uzoxjananu. Hapx Py = 4 cym Oynranga 2Y +4X=40Ta TEHT

oynau.
y =2 _qp. x=H _5
4 8
U, = 10x5=50
bupunun HaaukHU TabMUHIOBYM Y Ba X KUMMaTIapUHHU TOMAMU3.
c c ~ c C
+ c 2 3 X 2 X 5
C = 35,8; Y =8,95; X =447

Japoman camapacu (5-4,47) =0,53
Anmvamrupum camapacu (4,47-4) =0,47
Ymywmuii camapa (5-4) =1

40
WNkknHum ycynna OupuHun OeapKJIMK YM3UK TEHIJIaMacu, S’bHU Y v JaH

Xocuia onu0, YHU SHTU HapXJjap HUCOAaTUra TeHIJIalTHpaMu3.
., AY 40 4
Y=—"=—F=- X=447

AX X° 2
6. HopukynHHHT 2 Ta OTH Ba 3 Ta curupu 00p. OT HapXU CUTHP HAPXHTA TEHT.
OT Ba CUTMPHUHT YeKJu HaIuKIapu KyWHJaru kaasanga Oepuwirad. MyBo3aHaT

MaXMya MUKJIOPHU aHUKJIAHCHH.

Ne OTHMHI YeKIH CUrUpHHMHT YeKJIH
Hauru HaduIuru
1 60 50
2 50 40
3 30 20
4 10 20
Euumn:

Yopukyn 2 Ta or Ba 3 Ta CUTUpP OJTaHAa YHUHT HAQIWIMK (yHKIUSICH
KAHMAaTUHU XHUCOO0IaliMU3.
U,, =(60 +50) + (50 + 40 + 20) =220



Yopukyn Ourra oTHH OUTTa curupra anmamurupca y 50 T Hadauimuk
nykoraau Ba Kymumya 20 Oupauk HaIMINKKA SPUIIIA]IH.
Maxwmyana 6utrta or 4 Ta curup Oymamu. Yekin HaQIUIUKIAPHU KYIINO
YUKCAK
U,, =60+ (50 +40 + 20 + 20) =190 ra TEHTI.

Arap Yopukyn OuTTa CUTHpHHM (OXUPTU YUYUHYM CHUTHUPHH) OWUTTa OTra

ayMallTUpca yujaa 3 ta oT Ba 2 Ta curup 0ynaau
U,, = (60 +50 +30) + (50 + 40) =230

Arap Yopukyn sHa OWTTa CUTHPHH OTra ajiMallTHUpca YHHUHT Ha(IUTH

KaMadaam:
U, = (60 +50 +30 +10) + 50 = 200

Hemak, Makcuman Haduuk 230 Ba MyBo3aHaT MaXmya 3 Ta OT Ba 2 Ta CUTHD.

7. UcrepmOmaunuar Hadumuk Gpyrkuuscn U=XAxY A kypunnmmna 6epuiran.
by epna X Ba Y ymap m Ba N TOBapijiap XaXXMU. YHUHT JapOMaau S ra TEHT Ba Y
JapOMaJMHUHT XamMMacura M Ba N TOBapjapHu cOTUO OJMOKYM. M Ba N
TOBapJIAPUHUHT HapxH: Pn=a, P,=b. N TOBap y4yH Taiga0d GyHKIMS CHHU aHUKJIAHT.

Euumu:
Yexnu HaIUMK YM3UFU Ba Tajlad yu3ury Oup Oupura MOC KEIaau UIYHUHT
YUYH YEKJIU Ha(JIMKHU TONaMu3, 0y yuyH ymyMuid Haumkaan Y O0yiinua OupuHYH
napakanu xocuna onamus: U'=MU=(1-A)xXAxYA (1).

S—-by
a
yMyMUI HaQJIMK MakcUMaJl OYJIMIIN YuyH 4eKJd Hadauk 0 ra TeHr OYIHIN Kepak.

MU=0 uu eucak Y=S/b éxu Q=S/P, uHu TOmammus.

S=aX+bY Oy epman X nu Tormo6 (1) ra xyiicak MU = ( )2 x(1—A) 0yamu

MycTaKiuJI HILJIAIL YYYH MAacaJia Ba TONIUPHUKJIAPD

1. Hadbnuk pyHkusuiapu 6epuira.

1) U = 2xxy
2) U = 2x + by
U =-x2-y?

Uctebmon maxmyacu (4; 5) 6yica yHra Mmoc kenaauran 6edapkjivk Yu3uKiiapu
aHUKJIAHCHH.
2. bup kr onmanu Hapxu 4000 cym, HOkHuKM 3ca 6000 cymra TeHr.
NctesMmomunnuHr napomaau 60000 cym.
AHUKIaHCUH:
a) bBIOKET YM3UFHA YN3HIICHH.
6) bromxeT YM3UFUHUAT ETUKIMK Oypuard aHUKJIAHCHH.
B) Jlapoman 10 %ra omica ymoy Oypuak korhdunueHTn Kanaai y3rapaam?



r) Hoxk napxu 20 ¢owusra Tymica OrOHKET YN3UFU ETUKJIUTA aHUKJIAHCHH.
n) Hcrebmomnmuu 2 KT HOKJ]aH BO3 Ke€Uca yHU KaH4a KT 0JiMa OWJIaH aaMallTupagu?

3. bupunun newmar Hapxu 1500 cym. Uxkununmcunukun — 3000 cym.

Hcresrmomun mapomamiapu P; = 15000, P, = 18000, P3 = 30000

Hadmuk ¢pysxmusiapu
13

1) U; = XiXo 2) U =X? X3

“JlapoMa-UCTEHMOIT YU3UFU YU3UJICHH.

4, UnxomuuHr oup xadraauk gapomaau 18000 cym 6ynuo, ymdy gapoMaanHu
y XOT -JIOT Ba coca-cola nunmmurura capdnaiinu. bup mmuma Coca-colanu Hapxu
500 cym, 6utra xor gor 1000 cym Typamu. Hadbnuk QyHkiusicu kyhugaru

KYpUHUIIIIA OepIIraH:
1 2

U=X:X3

Coca-colanu napxu mnacaiiu6 400 cymHu Ttamkwin >Tau. Hapx y3rapuim
HaTWXKacuJa XOCWJ OynajauraH AapoMmaji camapacy, aJMAIlITUPHUII caMapacu Ba

yMyMUI camapa aHUKJIaHCHH.

5. Ouna 6up xadprtamuk maapomaguHuHTr 20 000 cymMuHM HOH Ba CMETaHa
MaxcyJIOTJIapu yuyH capduaiinu. 1 Ta HOH Hapxu 500 cyM Ba 1 muTp cMETaHa HApXHU
2000 cyMHu Tamkua Kuiaaad. McrebMOTUMHUHT HAIuK (PyHKIUSACK Kydugarnya

Oepuiiras;
UZ(XN,Xs)z VX Xs

1 Ta HOH Hapxu 1000 cymra kyTapunam.
AHMKJIAHCHH:
a)/lapOman camapacu Ba aJIMalITUPUII CaMapacu;

6)McrepMOMUM ONAMHTA Ha(QIUKHU TabMHUHJIAIIM YYyH YHUHT JapOMaau

KAHYaHU TAUIKWJI 3THUILIN KEPaK;
B)EunmHu rpadukaa TacBupIiaHr.

6. Owra X Ba Y TOBap cotud Onumr yuyd 100 gomn. axxkparrad. ToBapiap

Hapxu Px=10 nomn., Py=5 nomn.,

Hapmuk dynknuscn  U(X,Y)=2XY ra tenr Oyica, Oniia KaHda MUKI0paa X

Ba Y TOBapsapAaH cOTUO 0Jjica MakcUMall Ha(JIUIIMKKa SpULLIAIn?

/. byu kaTakJyiap TYJIJIUPUIICHH.

Mazkmya X Y MRS MUx MUy
1 2 90 15 6
2 4 60 60
3 5 48 12
4 8 36 6
5 10 30 1




| 6 | 11 | 29 | | | |

8. Huzomunmuuaauar Haduuk ¢pynkmusicu Y = XY, Oynaa X — Tujaoc MUKIOPH,
Y — kynynnait Mukaopu. ['mnoc Hapxu 2500 cym, KynynHaii Hapxu 2000 cymra TeHr.
Huzomumnuaauar 6r0mketr 30 000 cyMHUM TaIIKWIT STau.

AHUKIIAaHCUH:

Bromxer TeHIriaMmacu TOIUJICHH;

Arap maxxkmya OlO/DKET umM3uFuia €na Ba Maxuyaga 7 Kr ruioc Oyica
MaXMyaJaru KyiaylTHail MUKIOpPY aHUKJIAHCHH;

bromkeT un3uruaary Kaiicu MaXMyaHUHT HaJIuru HOJra TeHr?

Maxwmya (10; 25) ra Tenr. Maxmya KuiimMaTu Yy3rapMaraHja KyJymHau
MUKJIOPUHH 2 KI' Ta KUCKAPTUPCAK, THJIOC MUKJIOPY KaH4ara omaiau?

(10; 25) maxxmyanan yTyBud Oe(apKIUK YU3UFU YU3UIICUH.

9. TynkuH akanuHT OMp XadTamuk gapomanu 9600 cym. ¥V ymdy gapomaaunu
Kojbaca Ba capuérra capdnaiau. bup xr capuér Hapxu 3200 cym, 1 kr konbaca
Hapxu 2400 cym. Hapnuk ynknusicn U = XX ra renr Capuér Hapxu Tymuo 2600
CYMHHM TalIKWJI 3TAU.

AHHKJIQHCHH:

a) Hapx Tymmacigan onguHrd Ha(JIUMKHU OJMII YYYH JapOMaJHH KaHyara
y3rapTupuil kepak?

0) AJMalITUPHIL camapacH, 1apoMaj] camapacy Ba yMyMHil camapa
XMCOOJIAHCHUH.

10. O3ox Oup oima kynymHaii Ba ypuk yuyH 140 000 cym capdumantau
peKanamTUp/IH.
a) Ypuknan onuHaguran ymymuii Hadimk pyskmmsaca TU(X)=30x-2x2
by epna, X- YpuK XaKMH.
Kynynnaiinan onuaaauras ymymuii Hadauk gynknuscu sca TU(y)=20y-y?ra
TEHT.
by epna, y-KyJIyIiHai XaXMH.
1 xunorpamm ypuk Hapxu -1 000 cym, 1 kunOrpam KynymnHai Hapxu dca -2 000
cymra TeHr. Ymly MabiaymOTiap acOcuaa O30 ydyyH SHT MakOyJ TaHJIOB
TOMUJICHH.

11. Kaxpamouuuur 30 000 cym mymu 60p. Y “mOK” MIOKONAIWHUA EHUTITHU
uctanau. “IIox” moxonoguauHT Hapxu 3000 cymra Tenr. KaxpamOHHUHT HahIuK
bynkmmsicn  U=12x% X+ Yy kypunummuga Oy epjaa X- OJIMHATUTaH IIOKOIaj
MUKJIOpH, y-NapOMaJHUHT KOJraH KucMu. KaxpamMOH ydyH MakOyJl TaHJIOBHU
TOIMHT.

12. HadaukHUHT MyBO3aHAT IAPTHUHU TOMMHT, arap Y(X,Y)=XxY, Px=2000,
Pv=5000, M=100 000 6¥nca: Oy epna, M- OromkeT uusuru, Px Ba Py — X Ba Y
HEBMATIAPHUHT HApXH, X Ba Y — yJIapHUHT COHHU.



13. Jlouun 4 nona X TOBapaaH 9 n0Ha Y TOBapjaH cOTHO OJMOKYM. YHUHT
gyaTarugard 100 $ myn mabnarm 60p. X TOBap Owian Y TOBapHUHT YEKIH
anMalITUpuIl HOpMmacu 4 ra TeHr Oynca, X Ba Y HEBMATIAPHUHI HapXJapu
AHHUKJTAHCHH.

14. Poousitnunar madnaru 100 000 cyMHUM Tamikui 3taau. Y ymoy myaura 0iMa
Ba rymr cotud 0nMOKuu. bo3opna 1 xr onma mHapxu 2000 cyM Ba 1 Kr HOK HapXu
7000 cy™m sau. bozopaaru y3rapunuiap Tydaiinu onma Hapxu 1500 cymra Ty,
aexuH rymT Hapxu 20% ra kytapunau. POOUsSHUHT acTiabku Ba XO3UPTU BaKTAaru
OIOKET YM3KFY IpaduKIa YM3UICHH Ba Y3rapulUIapHU W30XJIaHT.

15. XKanBanga y3ym OuiaH MalldHaaaH OnuHaauraH ymumuid Hadumk (TU,
I0TEJIJ1a) KEJITUPUJITaH:

ManunHa, Kr
TU, rorea 1 5 3 4 5
1 30 40 48 55 60
2 35 45 53 60 64
Y3ym,Kkr 3 39 49 57 X 67
4 42 52 60 Y 69
5 45 95 62 Z 70

a) X,Y,Z JapHUHT OJMIIA MyMKHUH OYJIrad KMiMaTIapuHu TOITHHT?
0) X,Y,Z onmuumu MyMKuH Oynrad OyTyH coHAaH ubopat 1 ta mucon
KEJITUPUHT.

16.®otumanunr 35 000 cym mabiaru 60p. Y MEXMOHIIAP KEJIHIIKA MyHOCa0aTH
OwiaH yitura TOpT OJIMOKYM. MeXMOHIap Ba OMJIACUHUHT TOPT CUHINIAH OJIaIuTraH
ymymuit Hapnmumuru (TU), vexm nHadmwmrn (MU) Kyinna akc sTTUpWITaH
YKaJBaJl MabJIyMOTJIApUAa KEITUPUIITAH ITyJ MUKIOPY OWJIaH YIT4aiiu.

Toptaap conu Mexmonnap Ounacu
TU MU TU MU
L 80 80 120
2 140 90
3 190 50 60
4 235 300
> 35 310

Arap topT Hapxu 4000 cymra TeHr O6yica, OVl KaTakJapHU TYJIJAUPUHT Ba
doTMMa y4yH SHI MabKyJl NYJIHUA TAHJIAHT.

17. MU (x)=16/x, MU (y)=9/i1, Oy epna x Bay — A Ba b HEbMaTJIapHUHT COHHU.

a) ®apa3 kuiaimk cu3ga Oy HWKKM TOBapHUM XOXJIATMHUTH3Ya  OJIMII
UMKOHUSATH O0p O¥Jica, SHT Ky OJMIIUHTU3 MyMKUH OYJTraH HaQIWINK MUKIOPUHA
AHUKJIAHT.



b) Px=800, Py=600.Arap cu3umar xucoOomurmzma 10000 cym myn O¥ynca,
MakcuMan Ha(IUKHA TabMUHJIAINI YYyH Xap Oup MaxCyJaOTAaH KaH4YaJaH
OJIMIIMHIU3 Kepak?

18. HcrtepmOmuuHUHT HapiAUK (QYHKOMSICH Kyduaaruya OEpuiras:
V(X,Y)=2XxYY2 napoman sca 100 000 cymra Tenr. Y makcuman Ha(IUIATHHHA
TabMHUHIIAIIH YUYH:

a) arap Px=500 cym, Pyv=100 cym 6¥ca, X TOBapaaH KaH4a OJMHAIN?

0) 6030paaru y3rapunuiap tydaitnmu Px=200 cymra TeHr Oyica, X TOBapjaH
KaHya OJIMHAIu?

19. UctebmomunHuHT ontuMan ucrebMoi Maxkmyacu X = 1000 Ba Y = 6000.
Ucrebmomuununr gapomanu 600000 cymra TeHr Oyinca, ToBapiap Hapxu
aHuKJIaHCHH. McTebMomIuHUHT HaQUuMK QyHKIUSIIApH Kyiuaarnda Oepuiran:

1) U = 2XXY

2) U =4/ XxY

1 2

3)U=X2xY?

20. Uctepmon maxmyanapu Oepwiran (400; 0) Ba (200; 120). VmapHunr
KuiimaTiiapu oup-oupura TeHr Ba 1200 CYyMHM TalIKII KU Iu.
a) ToBapiap HapXu TOMWJICHH;

6) BIOII)KGT TCHIJIaMaCHUHU €3UHT Ba 6IOI[)K€T YU3HUTWHHN U30XJIaHT .
1

21. Ucrepmomun naduuk Gpyuxuusacu Y (X,Y)=XxY 2 kypuHummaa Oepuira,
Oy epna X- kode MUKIOPH, Y- KakMoK MuUKIopu rpammiaa. Kodenan 60 rpamwm,
KaliMOKJ1aH 25 rpaMM OoJiMHCA Yyekyin HadJIuK Kanaai 0ymanu?

Tectaap

1. Ymymuii Haduk o1IAAU, KAYOHKH YeKJIN HAdImK:

a) racamrasjia;

0) KyTapwiraszaa,

B) IacT cypbaria OUIraHja,

r) ycca €ku kamaiica, TIeKMH MycOaT MUKI0p OYiica;
1) TYFpPH KaBOO MYK.

2. UcrebMosumMJap TAHJOBH Ha3apusCHIa, HCTEbMOJYHM HHUMAHH
MAKCUMA/UIAIITHPHINTA XaPaKaT KMJIaau 1e0 IOpUuTHIaIn?

a) VpTaua HaIUITUKHMY;

0) yMyMUIl HAaQIWIUKHY;

B) yMYMUI Ba YEKIM HAPIWIMKHUHT PapKUHU;
r) YEeKJIU HaQIMIUKHY;

1) TYFpU KaBOO UYK.

3. MygBo3aHat HAQIMIHK X0JATUIA IPUIIUII YYYH UCTEHBMOJIYH HUMA
KUJIMIIHU 3apyp?



a)  OJINH KaTerOpHUsUIH MaxCyJIOTIapHU COTHUO OJHIIN Kepak;

6) cudarcus ToBapIapHU Xapu KUJIMACIUTH;

B) Oupop Oup TOBap coTMO onuin yuyH capdanaérran Oup OUPIHK Ty
MUKIOpHUIaH ofnHaéTraH Hadmuauk Oomka Oup ToBapAaH XaMm OUp OWPIUK My
9Ba3Wra OJIMHAIWTAH HaIMIIMKKA TSHT OVIIHIIT 3apyp;

r) TYJHUHT YEeKIM HAQIWIWTH Xap OWp TOBap HApXuTra TEHT OYIWIIUTa
UITIOHY XOCHJI KUJIUIIIH KEPaK.

n)  TYFpH )KaBOO MYK.

4, Kaiicu xouiapaa Oedapkjauk KapTacuaa KOWJIAIraH HyKrTara
UCTEebMOJYHHUHT MYBO3aHAT X0J1aTH AeiMu3?

a) 9HT IOKOpHJIA Koiamrad OedapKiIuK YN3UFUTa;.
Oro/pKeT yn3ury OminaH 0edapKIvK 3rpU YM3UFU KECHUIITaH Xap KaH/laid HyKTara;

0) Oromker  um3uru  OwinaH  OedapkiIMK  YM3UFUHUHT  Oypuak
koepumenTu oup Oupura TeHr OyiraHaa;

B) OIO/KET YM3HFHU YerapacuaH TalKapuaa ETral HyKTara;

r) TYFpU KaBOO UYK.

5. Uctebmouniaap JapOMajUuHUHI KynaivMmm rpadukaa KaHaai
y3rapuiu XocuJ1 Kujaau?

a) OIOJIKET YM3HUFU VHITA Mapajiie] CUIDKUNIN;

6) OIOKET YM3UFUHUHT OFUII Oypuaru y3rapaiu;
B) OIO/IPKET YM3HFU Yalira rapaijies CULKANIN;

r) OIO/IPKET YM3UFUHUHT OFULI Oypyaru KucKapaiu;
1) TYFpU KaBOO MYK.

6. Kyiimaarn ymymuii HaIMJIIMKHH aKC 3TTUPYBYM paKaMmJapAaH Kaicu
Onpu YekJn HAQIWINKHUHT KaMain0 00pvil KOHYHH M30XJIalIn.

a) 200,450,750,1100;

6) 200,300,400,500;

8) 200,400,1600,9600;

r) 200,250,270,280;

1) TYFpH kaBoO HYK.

/. UcrebMouM yuyH OeapKJINK YU3HFUHUHT KOMIAINYBH Ba éTHKJIUTH
HUMAHU aHTJaTagu?

a)  YHUHT XOXUIIIHU Ba JJapOMaIu XaXKMUHU;

0) ¢dakat ToBap MaxCyJOTUHUHT HAPXUHU;

B) HMCTECHMOJYMHUHT XOXUIIWHU, TAPOMATIN XAXKMUHU Ba COTHO oJlaéTra
TOBAp HAPXUHHU;

r)  ¢akaT yHUHT XOXHIIWHY;

n)  TYFpH kaBoO HYK.

8. Uctebmonun A Ba b ToBapiapuu coTud ojmmu yuyyH oup xagraga 20
aoJuiap myJ capdgJaiau.

Tosapaap Hapxu Cotub osuin Ymymmii Yexau
TypHu (price) XaKMH HaQIMITHK HaPIHITHK
A 70 20 500 30
b 50 12 1000 20




HNcrebmonuu MakcuMaJ gapaxana Had oI y4yH:

a) A ToBapnaap kamMpok, b ToBapaaH 3ca KyIpoK COTUO OJUIIN Kepak;

6) omauH A ToBapjaH KaHuya coTHO onaérran Oyica mryHd4a Xapuj KHJIUIIH
Ba b ToBapaaH KYIpoOK COTHUO OJUIIIH JIO3UM;

B) A TOBapAaH Kynpok, b ToBapaaH 3ca KaMpOK COTHO OJMILH KEPAK;

r) TOBapyjap Xapuau TapKUOMHMU Y3rapTUPMACIUIH, YYHKH LIYHJIOK XaMm
MakcuMas Ha) OJIMOKIa;

n) TYFpH KaBoO HYK.

9. Kyiiuparu ¢gpukpaapaan Kaiicu OMpu HOTYFpu 0aéH 3THJTaH?

a) OedapkJIMK YM3UFUJA >KOWJAIIraH Xap OUp HyKTa HKKWATa TOBapHHUHT
KOMOMHAIMSCUHU aHIJIATa/lu;

6) OOJKET YM3UFM YCTH[A KOWJAIITraH xap OUp HYKTa MKKUTAa TOBAPHUHT
KOMOUWHAIMSCUHU aHTJIATa]lu;

B) OepapKIMK YM3WFU yCTUAA >KOWJamraHn Oapya HyKTaJapHUHT Ha(IAIUK
Japaxacu Oup Xu;

r) OIOJ/KET YU3WFU YCTHJAA >KOWJalraH Oapya HyKTaJapHUHT Ha(IIAIUK
Japakacu Oup XuJaup;

1) TYFPH KaB0oO UYK.

10. Kyiinparu ¢puxkpjaapaan Kaiicu Oupu Tyrpu?

a) OedapkiuK Srpu YM3UFU KOpAuHATa Oomura HUcOaTaH OOTUK OYiaraHu
y4yH Ovp HebMaT OuiaH OOIIKAa HEbMATHH aJIMAIITHPHUIN OMUO OopraHu OuiiaH
YEKJIM aJIMAIITUPHUIIT HOPMACH Y3rapManiu;

6) YEeKJIM aJIMaIlITUPUII HOpMAcu JOUMO MycOat Oyianu;

B) UEKJIM aJIMAIITHPUII HOpMAacu JouMo MaHpuii 6ynaam;

r) 4YeKJId aJIMAIITUPUII HOpMacu KOI(P(GUIEHTUHUHT MycOaT €ku MaHduii
OYIMIIY aTMamTHpUIaETraH MaxCyJIoT XaKMUTra OOFJIUK;

1) TOFPH KaBoO HYK.

11. Kyiiugaru puxpJiapaad Kaiicu OMpH TYFPU KeJITHUPUWITaH?

a) “JlapOMaj —MCTEBMON” YM3MFK KOpauHaTanap 60mmaan 45° nan kuukuHa
Oypyak TalIKWI KWIaJWraH TYFpU YM3UK Lakiauga Oysca, JapOMaJHUHT YCHILN
UCTEBMOITYUIAPHUHT UCTEBMOJT KUJIAAUTaH HEBbMATIapU OMp XUJI MyTaHOCUOIMK 1A
VCULMHY OUNupani,

6) Japomaj Kamairanjaa Or0KET YH3UFU YHITa-IOKOPUra CUIKUNIN;

B) OeapKIMK ASIpH YM3UFUIArM KOOpAWHATAa OOINHMIa SHI SKUH HYKTaja
HadIIUK SHT KaTTa Oynaau;

r) YEKJIM aJMalTHPUII HOpMacu 10uM | maH KuukuHa Oyianu;

1) TYFpH 5KaBoO HYK;

12. Tudden TOBApPIAPUHUHT XYCYCHAITJIAPH Kalicu OaHaga TY¥pu
KeJTUPWITaH?

a) OyHpail TOBapiapra HapX OILTaHW CaliuH Tanad Xam OLIaJH;

6) OyHAail TOBapJIApHUHT JapOMaj caMapacu aJMallTUPHII caMapacuaaH
KaTTa Oynaau,

B) OyHJail TOBapJlapHUHI JaapOMaj camMapacH aJIMAIITHPHUII camapacHliaH
KUYKUHA OYnanu;

r) a Ba 0 kaB00iap TYFpH;



1) a Ba CkaBOOsap TYFpHu.
13. Kyiingaru ¢popmyJanapaan Kaicu Oupu Tyrpu?
a) P1X1+P2X>>R 06y epna P1,X1- OupuHun Maxcyn0T HapXu Ba Xaxkmu, P2, Xo-

HMKKMHYH MaxCyJIOT HApXH Ba XaXKMH, P- ucrremomuu Japomaau.

6) MU,/ MUvy=P,/Py 0y epna, MU-uyexnu Haduk, P-MaxcysiOT HapXu;

8) MU,/MUy=P,/Py 0y epna, MU-uekmu vadauk, P-MaxcysiOT Hapxu;

r) aBa 0 xaB0OJap TY¥pu;

1) a Ba C >kaB0O0iap TYFpH;

14. UcrebmOauu gapoMaau S00 MUHIHE TAIIKKWJI 3Taau. Y Oy MyJura x ta

CTOJI Ba 'y Ta €TyJ ¢cOTHO OJMOKYH. CTO1 HAapxu 20 MUHT, CTYJ HApXH 60 MUHT
cymra Ttenr, McrepmOmunnannr Hadauk ¢ynxousacu Y(X,Y)=Y? 6yica,
MAKCUMAaJ HA()JIUKHA TAHMHUHJIOBYHY TAHJIO0B aHUKJIAHCHH.

a) X=2Ba Y=7,

0) X=4 Ba Y=7,

B) X=5 Ba Y=6;

r) X=1 Ba Y=5;

hiy) X=10 Ba Y=5.

15.AcTrebMOYM JapOMaayu 48 MUHIHM TAIIKWI 3TAAU. Y 0y MyJMra x Kr

0JIMa Ba Y KI' HOK cOTH0 0aMOK4YH. OJiMa HapXu 2 MUHI, HOK HAPXU 3 MHMHT
cymra tenr. Uctebmomun Haduauk pyakmusacu U(X,Y)= XxY 6yiaca, Makcumalt
HA(PIMKHN TABMHHJIOBYHY TAHJIO0B AaHUKJIAHCHH.

a) X=12 Ba Y=8;
0) X=9 Ba Y=10;
B) X=15 Ba Y=6;
r) X=10 Ba Y=15;
n) X=6 Ba Y=12



